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© Vorrichtung und Verfahren zur groSflachigen Bildinspektion 

© Vorrichtung zur groGflachigen Bildinspektion von 
Druckerzeugnissen in einer Druckmaschine wahrend des 
Druckbetriebes, umfassend eine optische Abtasteinrich- 
tung mit einer Lichtquelle und einem Aufnahmeelement, 
das so angeordnet ist, daft zwischen demselben und der 
Lichtquelle eine Bedruckstoffbahn fuhrbar ist, wobei das 
Aufnahmeelement mit einer Ansteuer- und MelSelektro- 
nikeinheit und einer Rechen- und Auswerteeinheit zusam- 
menarbeitet, die Ansteuer- und Mefcelektronik mittels ei- 5 0= 
nes Winkelencoders mit der Laufgeschwindigkeit des 
Druckerzeugnisses synch ronisierbar ist, so dafc die Zei- 
tenfolge der Aufnahmezyklen in Abhangigkeit der Bahn- 
geschwindigkeit steuerbar ist und die Rechen- und Aus- 
werteeinheit in Abhangigkeit eines Ist-Sollwert-ver- 
gleichs eine Stelleinrichtung fur die Farbfuhrung der 
Druckmaschine steuern kann, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Aufnahmeelement aus mehreren parallel betrie- 
benen Flachensensoren (1; 17, 18, 19; 20, 21, 22) des CCD- 
Typs, der nach dem Frame-Transfer-Prinzip arbeitet, mit 
jeweils einem matrixformig adressierbaren Bildaufnah- 
me- (1 1) und Speicherbereich (12) mit Zeilenrichtung quer 
zur Druckrichtung aufgebaut ist, bei jedem Flachensensor 
(1; 17, 18, 19; 20, 21, 22) die Informationen takt- und zei- 
lenmaBig verschiebbar und sertell auslesbarsind und pro 
Aufnahmezyklus mindestens ein Zeilentransferimpuls er- 
folgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur groBflachigen 
Bildinspektion gemaB dem OberbegrifF des Anspruchs 1, 
wie aus der DE 32 48 928 C2 bekannt, und ein Verfahren 5 
zur Verwendung dieser Vorrichtung gemaB Anspruch 7. 

Stand der Technik sind Verfahren und in eine Druckma- 
schine integrierte Vorrichtungen zur Druckbildinspektion, 
um damit z. B. Farbregister zu regeln oder die Druckerzeug- 
nisse auf Fehler hin zu untersuchen. Als Aufnahmeelement 10 
wird entweder ein flachiger Sensor, wie z. B. eine Videoka- 
mera, oder ein zeilenformiger Sensor, wie z. B. eine Zeilen- 
kamera, verwendet. Der Nachteil von flachigen Sensoren 
liegt in der Tatsache begriindet, da6 zum einen das Bild mit- 
tels einer Blitzeinrichtung eingefroren werden muB, um 15 
durch das bewegte Objekt bedingte Bewegungsunscharfen 
zu vermeiden, zum anderen sich die gesamte aufzuzeich- 
nende Flache innerhalb des Scharfentiefebereichs des Fla- 
chensensors befinden muB. Dies erfordert entweder sehr 
groBe Abstande zwischen Druckerzeugnis und Aufnahme- 20 
element oder erlaubt nur die Aufnahme eines relativ kleinen 
Ausschnitts des Druckbogens. Aus diesen Grunden wird 
diese Technik nur fur makroskopische Aufnahmen eines re- 
lativ kleinen Bildausschnittes verwendet. Bei dieser bekann- 
ten Technik geht es dementsprechend, wie z. B. die 25 
DE 36 25 449 Al offenbart, darum, den Passer aus mehre- 
ren gedruckten Strichelementen in definierten Abstanden 
zueinander zu ermitteln. 

Die US 4,488,808 offenbart eine Vorrichtung und ein dar- 
aus ableitbares Verfahren, die Qualitatsbeurteilung von 30 
Druckerzeugnissen wahrend des Druckbetriebes durchzu- 
fuhren. Die Messung der Remission der in Bildelemente un- 
terteilten Druckerzeugnisse wird zeilenweise durchgefuhrt 
und die MeBwerte mit vorgegebenen Remissions-Sollwer- 
ten der Bildelemente verglichen. Die Aufnahme kann konti- 35 
nuierlich erfolgen und es ist nur zu fordem, daB der schmale 
Bereich, den die Zeile gerade aufnimmt, scharf abgebildet 
wird. Eine hohc Geschwindigkeit des Druckerzeugnisses 
bedingt jedoch sehr kurze Aufhahmezeiten. Zum einen muB 
deshalb die Beleuchtung sehr leistungsfahig sein, um die fur 40 
die Aussteuerung des Sensors geforderte Lichtmenge zu lie- 
fern. Zum anderen muB die Sensorzeile, da sie nur die Infor- 
mation einer Zeile zwischenspeichern kann, mit dem Ende 
der Belichtung einer Aufnahmezeile so lange warten, bis die 
vorhergehende Zeile vollstandig ausgelesen wurde. Da die 45 
Auslesefrequenz begrenzt ist, ist damit auch die maximale 
Zeilenfrequenz beschrankt. Dies bedeutet eine Limitierung 
der Auflosung auf dem Druckerzeugnis, da eine Vorschub- 
geschwindigkeit vorgegeben ist. Ein weiterer Nachteil ist 
darin zu sehen, daB erfahrungsgemaB bei einer hohen Ge- 50 
schwindigkeit des Druckerzeugnisses die Digitalisierung 
der MeBwerte mit hochstens 256 Stufen (8 Bit) erfolgen 
kann, was fur eine lichtmcBtechnischc Auswertung zu ge- 
ring ist. 

Aus der gattungsbildenden DE 32 48 928 C2 ist eine Vor- 55 
richtung zum Lesen bzw. Erkennen gedruckter Bildmuster 
bekannt, bei der Vergleichsdaten mit Priifdaten verglichen 
und daraus Folgeoperationen abgeleitet werden, indem die 
Differenz zwischen der Geschwindigkeit des Vergleichs- 
druckes beim Ableiten der \fergleichsdaten und der Ge- 60 
schwindigkeit des zu priifenden Drucks beim Ableiten der 
Bilddaten ermittelt wird Die zu priifenden Druckerzeug- 
nisse werden an einer optischen Abtastvorrichtung mit einer 
vorbestimmten Geschwindigkeit vorbeibewegt. Dabei wind 
eine Zeilenkamera verwendet. 65 

In dem Dokument US-Z: SMPTE Journal, May 1988, 
Seite 378 bis 387 ist ein Flachensensor des CCD-typs mit 
einem matrixformig adressierbaren Bild- und Speicherbe- 
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reich beschrieben, bei dem die Information takt- und zeilen- 
maBig verschiebbar und aus einem Ausleseregister seriell 
auslesbar sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, fur eine groB- 
flachige Bildinspektion trotz hoher Laufgeschwindigkeit der 
Druckerzeugnisse eine feine Auflosung bei geringem Platz- 
bedarf und eine befriedigende lichtmeBtechnische Auswer- 
tung bei geringem Energiebedarf der Lichtquelle zu errei- 
chen. 

Dadurch, daB die bildhaften Informationen eines Aus- 
schnittes des zu untersuchenden Druckerzeugnisses pro 
Aufnahmezyklus in Form von Bildelementen konstanter 
GroBe einer zweidimensionalen Matrix mit n Spaiten und m 
Zeilen parallel aufgenommen werden, die Information eines 
jeden Bildelementes mittels eines taktmaBig wiederholba- 
ren, mit der Vorschubgeschwindigkeit des Druckerzeugnis- 
ses synchronisierten Zeilentransferimpulses bei jedem Zei- 
lentransferimpuis um eine Bildzeile verschoben wird, wobei 
die n Bildelemente der m-ten Zeile nach m Zeilentransfer- 
impuls in die erste Zeile eines folgenden Speicherbereichs 
mit ebenfalls n Spaiten und m Zeilen verschoben wird, pro 
Aufnahmezyklus mindestens ein Zeilentransferimpuls er- 
folgt und die Informationen der Bildelemente aus der Spei- 
chermatrix seriell ausgelesen werden. So ist eine groBfla- 
chige Aufnahme moglich, ohne daB eine durch das bewegte 
Objekt bedingte Bewegungsunscharfe auftritt. Es wird au- 
Berdem eine hohe Auflosung in Umfangsrichtung erreicht. 
Die Taktfrequenz des Zeilentransferimpulses ist sehr hoch 
(bis 4 Mhz) und der Befehl fur einen Zeilentransferimpuls 
kann willktirlich zu jedem Zeitpunkt gegeben werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaSige Fortbil- 
dungen der ubergeordneten MaBnahmen sind in den Unter- 
anspriichen angegeben. 

Diese MaBnahmen ergeben eine relativ storungssichere 
Anordnung mit geringem Platz- und Energiebedarf fur die 
Beleuchtung der einzelnen Matrixelemente. 

In der nachstehend beschriebenen Zeichnung zeigen 
schematisch: 

Fig. 1 einen Flachensensor in Form einer zweidimensio- 
nalen Matrix mit n Spaiten und zweimal m Zeilen, aufgeteilt 
in Aufnahmebereich (Zeilen 1 - m) und Speicherbereich 
(Zeilen m + 1 - 2m); 

Fig. 2 eine erste Vorrichtung zur groBflachigen Druck- 
bildinspektion; 

Fig. 3 die Aufnahme des Druckerzeugnisses in verfah- 
rensmaBigen Schritten; 

Fig. 4 einen Flachensensor mit mehreren quer zum 
Druckerzeugnis parallel betreibbaren CCD-Sensorchips; 

Fig. 5 einen Flachensensor mit mehreren in Laufrichtung 
des Druckerzeugnisses hintereinander angeordenten CCD- 
Sensorchips; 

Fig. 6 eine zweite Vorrichtung zur groBflachigen Druck- 
bildinspektion, die mit einer Glasfaseroptik zusammen- 
wirkt; 

Fig. 7 eine dritte Vorrichtung zur groBflachigen Druck- 
bildinspektion mit mehreren parallel betreibbaren CCD- 
Sensorschips, die mit einer Glasfaseroptik zusammenwir- 
ken; 

Fig. 8 eine weitere Vorrichtung zur groBflachigen Druck- 
bildinspektion mit einer sujetkorrelierten Glasfaseranord- 
nung; 

Fig. 9 eine fiinfte Vorrichtung zur groBflachigen Druck- 
bildinspektion mit einer Anordnung zur Erfassung des 
Druckbildes in mehreren Rlterauszugen. 

Fig. 1 zeigt einen Flachensensor 1 in Form eines CCD- 
Sensorchips, der nach dem Frame-Transfer-Prinzip arbeitet. 
Er ist wie eine zweidimcnsionale Matrix mit n Spaiten 4 und 
zweimal m Zeilen 5 angelegt, wobei jedes Matrixelement 
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vorzugsweise als quadratische Sensorzelle 2 ausgefuhrt ist 
und ein Bildelement 3 reprasentiert. Die ersten m Zeilen, der 
Aufhahmebereich 11, sind lichtempfindlich und bilden eine 
erste Matrix zur Aufnahme der Bildin formation, die (m + 1) 
bis 2m Zeilen dienen als Speicher 12 in Form einer auf die 5 
erste folgenden Matrix und sind gegen Lichteinfall ge- 
schutzt. Bei der Aufnahme der Remissions-Istwerte eines 
Bildes wird der Flachensensor 1 in bekannter Weise und 
deshalb nicht gesondert dargestellt mittels z. B. einer Halo- 
genleuchte (6 in Fig. 2) so beleuchtet, daB die Photonen ge- to 
mafi der Flachendeckung des zu untersuchenden Auschnitts 
7 des Druckerzeugnisses 8 die Sensorzellen 2 iiber eine in 
Fig. 2 und 6 bis 9 dargestellte Optik 9, 10 bildelementmaBig 
innerhalb einer festgelegten Integrationszeit erreichen kon- 
nen. Jede Sensorzelle 2 ist mit einer umgreifenden Potenti- 15 
alschwelle von anderen getrennt, so daB die Ladungen nicht 
ineinanderlaufen konnen. Am Ende der Aufnahme- bzw. In- 
tegrationszeit wird nun die Information einer jeden Sensor- 
zelle 2 uber einen Zeilentransferimpuls, in der Fig. 1 mittels 
Pfeilen dargestellten Weise in die ihr benachbarte darunter 20 
liegende Sensorzelle verschoben. Damit sind alle Informa- 
tionen einer Zeile 5 nach unten verschoben worden, die 
letzte lichtempfindliche m-te Zeile hat ihre Informationen in 
die erste (m + l)-te Speicherzeile weitergegeben und die er- 
ste Zeile des Aufnahmebereichs 11 ist vollstandig geleert. 25 

Es konnen nun zwischen zwei Aufnahmezyklen jeweils 
m Zeilentransferbefehle in Folge generiert werden, so daB 
das gesamte aufgenommene Bild in den Speicher 12 wan- 
dert. Von dort kann es dann zeilenweise seriell ausgelesen 
werden, mit einer Geschwindigkeit, die von den Zeiten mit 30 
dem das Bild aufgenommen und in den Speicher 12 gescho- 
ben wird nur insofem abhangt, daB der Flachensensor 1 nur 
ein Bild im Speicher 12 halten kann und dafiir gesorgt wer- 
den muB, daB die bildmaBige Information nicht uberschrie- 
ben wird, solange sie nicht ausgelesen wurde. 35 

Eine weitere vorteilhafte MaBnahme kann darin bestehen, 
daB pro Aufnahmezyklus ein Zeilentransferimpuls generiert 
wird und der Aufnahmezyklus in der Weise mit der Bahnge- 
schwindigkeit des Druckerzeugnisses 8 synchronisiert wird, 
daB das Druckerzeugnis 8 sich pro Aufnahmezyklus um 40 
eine Strecke, die der Hone multipliziert mit einem VergroBe- 
rungsmaBstab einer Matrixzeile 5 entspricht, weiterbewegt 
und jedes Bildelement 3 eines folgenden Aufnahmezyklus 
bis auf die einer hinzugekommenen Matrixzeile genau auf 
die entsprechenden Bildelemente 3 des vorangegangenen 45 
Aufnahmezyklus abgebildet wird und somit eine Mehrfach- 
belichtung eines jeden Bildelementes 3 vorgenommen wird. 
Die virtuell erzeugten Zeilen Z\ bis Z5 des Ausschnittes 7 
des Druckerzeugnisses 8 (Fig. 3) werden zu einem Aufnah- 
mezeitpunkt i x auf die Zeilen Z{ bis Z5* der Aufnahme-Ma- 50 
trix 11 des Flachensensors 1 abgebildet. Beim nachsten Auf- 
nahmezeitpunkt t2 ist das Druckerzeugnis um eine virtuell 
erzeugte Zeile auf dem Ausschnitt 7 weitergertickt. Die Zei- 
len Zt bis Z5 scheinen in entgegengesetzter Richtung (Pfeil 
a) zur Richtung (Pfeil b) der Zeilen X\ bis Z5 zu laufen. 55 
Durch diese k-fache Mehrfachbelichtung reduziert sich die 
benotigte Lichtmenge pro Aufnahme auf ein k-tel, im Bei- 
spiel der Fig. 3 um ein Fiinftel. Ein weiterer Vorteil dieser 
MaBnahme ist die bessere Stabilitat der MeBergebnisse be- 
ziiglich kurzzeitiger Geschwindigkeitsschwankungen des 60 
Druckerzeugnisses 8. Durch die Mehrfachbelichtung wird 
inharent eine drtliche und zeitliche Mittelung durchgefuhrt, 
die sich bei Geschwindigkeitsschwankungen zu einer Sum- 
mation uber leicht unterschiedliche, iiberlappende Bildstel- 
len wandelt bzw. iiber leicht unterschiedliche Belichtungs- 65 
zeiten summiert. Dies verringert zwar einerseits die Bild- 
scharfe, andcrerseits wird aber verhindert, daB eine zu groBc 
ortliche Differenz von Soll-/Istwert auftritt, die einen direk- 



ten Vergleich erschwert bzw. verhindert. Dies bedeutet au- 
Berdem einen vereinfachten Ablauf der Datenverarbeitung 
bei einem SolWIstvergleich, da aus dem Stand der Technik 
bekannte Filterfunktionen, wie z. B. die gleitende Mittel- 
wertbildung, eingespart werden. 

Nach der Aufnahme von m Zeilen 5 ist der Speicher 12 
des Sensors 1 voll. Nun kann je nach gewiinschter Auslese- 
geschwindigkeit und Auswertegenauigkeit entweder mit so 
hoher Rate ausgelesen werden, daB eine Zeile 5 ausgelesen 
ist, bevor der nachste Zeilentransferimpuls kommt. Damit 
ist ein kontinuierlicher Betrieb moglich, d. h. die Anzahl der 
aufgenommenen Zeilen ist nicht durch die Speicherkapazi- 
tat der Speichermatrix 12 begrenzt. Oder der Aufnahmezy- 
klus wird gestoppt und die Daten asynchron langsamer mit 
evtl. hdherer Genauigkeit (12 Bit = 4.096 Stufe oder 16 Bit 
= 65.536 Stufen) ausgewertet. Damit kann dann mit einem 
Flachensensor 1 eine durch die Anzahl m der Speicherzeilen 
begrenzter Bildbereich aufgenommen werden, der ausgele- 
sen werden muB, bevor ein neucr Aufnahmezyklus startcn 
kann. 

Fig. 2 zeigt eine erste Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens. Die Vorrichtung weist einen 
Flachensensor 1 in Form eines CCD-Sensorchips wie in Fig. 
1 beschrieben, auf, der mit einer Ansteuer- und MeBelektro- 
nikeinheit 13 und mit einer Rechen- und Auswerteeinheit 14 
verbunden ist. Parallel zum Flachensensor 1 ist in der darge- 
stellten Weise ein zu untersuchendes Druckerzeugnis 8 in 
Form einer Bedruckstoffbahn gefuhrt. Die Ansteuer- und 
MeBelektronikeinheit 13 ist mittels an einem Bahnfuhrungs- 
mittel 15 angeordneten Winkelencoders 16 mit der Ge- 
schwindigkeit des Druckerzeugnisses 8 synchronisierbar. 
Zwischen dem Flachensensor 1 und dem Druckerzeugnis 8 
ist eine Optik 9 zur Abbildung der Bildinformationen zum 
Druckerzeugnis 8 angeordnet. In der Verbindungslinie von 
Flachensensor 1, Optik 9 und Druckerzeugnis 8 ist unterhalb 
des Druckerzeugnisses eine Lichtquelle 6 zur Beleuchtung 
des Ausschnittes 7 vorgesehen. 

Falls cine geringcre drtliche Auflosung ausreicht als die, 
die durch die Abbildung auf ein Sensorelement 2 erreicht 
wird, kann eine Gruppierung von Bildelementen 3 sowohl in 
Zeilen- als auch in Spaltenrichtung erfolgen. Dies kann auf 
dem CCD-Sensorchip 1 geschehen, was die Lichtempfind- 
lichkeit um einen Faktor erhoht, der mit der Anzahl der zu- 
sammengefaBten Bildelemente 3 ubereinstimmi. Zugleich 
wird die Auslesegeschwindigkeit bei gleicher Auslesefre- 
quenz erhoht, da nur noch ein Wert pro Gruppe gewonnen 
werden muB. Andererseits kann die Gruppierung software- 
maBig nach dem Digitalisieren geschehen, was statt der 
Lichtempfindlichkeit und Auslesegeschwindigkeit die Ge- 
nauigkeit der Werte uber statistische Mittelung erhoht. 
Beide Gruppierungsverfahren konnen auch kombiniert wer- 
den. 

Wie in Fig. 4 zu sehen ist, konnen zur Erhohung der Auf- 
losung quer zum Druckerzeugnis 8 mehrere CCD-Sensor- 
chips 17, 18, 19 in der dargestellten Weise parallel betrieben 
werden. Werden mehrere Sensorchips 20, 21, 22 wie in Fig. 
5 gezeigt hintereinander angeordnet und wird zeit verscho- 
ben aufgenommen, so kann im asynchronen Modus (Auf- 
nehmen und dann erst Auslesen) entweder der Ausschnitt in 
Laufrichlung des Druckerzeugnisses 8 vergroBert oder die 
Auflosung in Bahnrichtung erhoht werden, oder unter Ver- 
wendung von verschiedenen Farbfiltem ein Ausschnitt 7 des 
Druckexemplars 8 in mehreren Filterbereichen aufgenom- 
men werden. 

Wie Fig. 6, 7, 8 und 9 zeigen, besteht eine andere bevor- 
zugte Anordnung in der Verwendung einer Glasfaseroptik 
10 anstelle der oben beschriebenen herkommlichen Optik 9. 
Die Glasfasereingange 23 sind zeilenformig in z. B. aquidi- 
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stanten Schritten oder in sujetorientierter Anordnung (Fig. 
8) iiber die Breite des Druckerzeugnisses 8 verteilt und die 
Fasem 25 werden auf einem (Fig. 6) oder mehreren (Fig. 7) 
CCD-Sensorchips 24 geordnet zeilenformig zusammenge- 
fiihrt. Zwischen dem Sensorchip 24 und den Faserausgan- 5 
gen 23 konnen ein oder mehrere Filter liegen, die z. B. Infra- 
rotfilter, Farbauszugsfilter furStandardfarbraume oder Filter 
zur Adaption an die visuelle Empfindlichkeit sind. In dieser 
Anordnung wird das Gruppieren der Bildelemente von den 
Dimensionen der Glasfasem 25 vorgegeben, die deshalb fiir io 
verschiedene Aufgaben verschieden geformt werden miis- 
sen. Im Extiemfall maximaler Auflosung werden die Fasem 
so fein gewahlt, daB pro Bildelement 3 des Flachensensors 
24 eine Faser 25 verwendet wird. Im anderen Extremfall 
wird eine sehr dicke Faser oder mehrere dunnere in einem is 
Biindel verwandt um auf eine groBe Flache des Sensors ab- 
zubilden, so daB hohe Lichtempfindlichkeit oder sehr hohe 
MeBgenauigkeit erreicht werden kann. 

Eine andere Variante gemaB Fig. 8 niitzt die vorhandene 
Sensorflache eines oder mehrerer CCD-Sensorchips 24 ef- 20 
fektiver aus, in dem die Fasem 25 so plaziert sind, daB sie an 
bildwichtigen Stellen 29, 30 enger angeordnet sind. 

Eine vorteilhafte Variante davon zeigt Fig. 9. Werden je- 
der S telle, die von dem Druckerzeugnis aufgenommen wird, 
statt einer mehrere, z. B. drei Fasem ortlich versetzt zuge- 25 
ordnet und jeweils zu einem anderen von mehreren CCD- 
Sensorchips 25, 26, 27, 28 gefuhrt, wobei sie jeweils iden- 
tisch jedoch mit un terse hiedlic her Transmissionscharakteri- 
suk eines Filters im Strahlengang angeordnet sind, so erhalt 
man mehrere Filterauszuge gleichzeitig. 30 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur groBflachigen Bildinspektion von 
Dmckerzeugnissen in einer Druckmaschine wahrend 35 
des Druckbetriebes, umfassend eine optische Abta- 
steinrichtung mit einer Lichtquelle und einem Aufnah- 
meelement, das so angeordnet ist, daB zwischen dem- 
selben und der Lichtquelle eine Bedruckstoffbahn fuhr- 
bar ist, wobei das Aufnahmeelement mit einer An- 40 
steuer- und MeBelektronikeinheit und einer Rechen- 
und Auswerteeinheit zusammenarbeitet, die Ansteuer- 
und MeBelektronik mittels eines Winkelen coders mit 
der Laufgeschwindigkeit des Druckerzeugnisses syn- 
chronisierbar ist, so daB die Zeitenfolge der Aufnahme- 45 
zyklen in Abhangigkeit der Bahngeschwindigkeit steu- 
erbar ist und die Rechen- und Auswerteeinheit in Ab- 
hangigkeit eines Ist- Soli wert-Vergleichs eine Stellein- 
richtung fiir die Farbfuhrung der Druckmaschine steu- 
em kann, dadurch gekennzeichnet, daB das Aufnah- 50 
meelement aus mehreren parallel betriebenen Flachen- 
sensoren (1; 17, 18, 19; 20, 21, 22) des CCD-Typs, der 
nach dem Frame- Transfcr-Prin zip arbeitet, mit jeweils 
einem matrixfbrmig adressierbaren Bildaufnahme- 
(11) und Speicherbereich (12) mit Zeilenrichtung quer 55 
zur Druckrichtung aufgebaut ist, bei jedem Flachen- 
sensor (1; 17, 18, 19; 20, 21, 22) die Informationen 
takt- und zeilenmaBig verschiebbar und seriell ausles- 
bar sind und pro Aufnahmezyklus mindestens ein Zei- 
lentransferimpuls erfolgU 60 

2. Vorrichtung zur groBflachigen Bildinspektion nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Flachen- 
sensoren (17, 18, 19) quer zum Druckerzeugnis (8) an- 
geordnet sind. 

3. Vorrichtung zur groBflachigen Bildinspektion nach 65 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Flachen- 
sensoren (20, 21, 22) in Laufrichtung des Druckerzeug- 
nisses (8) hintereinander angeordnet sind 
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4. Vorrichtung zur groBflachigen Bildinspektion nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufhah- 
meoptik eine Glasfaseroptik (10) ist, die Glasfaserein- 
gange (23) der Glasfaseroptik (10) in aqutdistanten 
Schritten iiber die Breite des Druckerzeugnisses (8) 
verteilt und die Fasem (25) auf den Flachensensor (24, 
26, 27, 28) geordnet zeilenformig zusammengefiihrt 
sind. 

5. Vorrichtung zur groBflachigen Bildinspektion nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnah- 
meoptik eine Glasfaseroptik (10) ist, die Glasfaserein- 
gange (23) der Glasfaseropuk (10) in sujetorientierter 
Anordnung iiber die Breite des Druckerzeugnisses ver- 
teilt und auf den Flachensensor (24) geordnet zeilen- 
formig zusammengefiihrt sind. 

6. Vorrichtung zur groBflachigen Bildinspektion nach 
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Aufnahmestelle vom Druckerzeug- 
nis (8) mehrere Glasfasem (25) zugeordnet sind und 
jede zugeordnete Glasfaser (25) jeweils zu einem ande- 
ren von mehreren CCD-Flachensensoren (26, 27, 28) 
gefuhrt ist. 

7. Verfahren zur Anwendung einer Vorrichtung zur 
groBflachigen Bildinspektion nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, bei dem pro Aufnahmezyklus ein 
groBer Ausschnitt in Form von matrixfbrmig adressier- 
ten Bildelementen momentan im Bildbereich der Fla- 
chensensoren aufgenommen wird, die Informationen 
einer jeden Bildzeile nach einer mit der Bahngeschwin- 
digkeit des Druckerzeugnisses synchronisierten, takt- 
maBig wiederholbaren Zeilentransferimpuls um eine 
Bildzeile in Richtung des Speicherbereichs der Fla- 
chensensoren verschoben werden, wobei pro Aufnah- 
mezyklus mindestens ein Zeilentransferimpuls erfolgt, 
und eine Gruppierung von Bildelementen (3) sowohl in 
Zeilen- als auch in Spaltenrichtung erfolgt. 
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